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Abstract of DE1 9728368 

An insulating material contains finely powdered acidic and basic materials mixed in a matrix of a gel- 
forming material to form granules. Also claimed is the production of the material which comprises 
homogeneously mixing 100 parts of the insulating powders with 1-10 parts of the gel-forming material 
and 20-100 parts water or solvent miscible with water, forming into granules and drying. The gel- . 
forming material is an animal protein such as collagen or gelatin, of plant polysaccharide such as 
cellulose (derivative), agar, ground guar, gum arabica, ground locust bean gum, or animal 
polysaccharide such as chitin. The gel-forming material has a water-binding ability of 30-50 times its 
own weight. The basic material is sintered magnesite, caustic calcined magnesite, chromite, fluorspar 
or calcined lime. The acidic material is fly ash, amorphous silicic acid or rice shell ash. Granule 
formation is carried out in a suitable mixer or granulator, and drying is carried out in a fluidised bed or 
be|t dryer with heated air. The amount of gel-forming material is measured so that the bulk density of 
the granules obtained is 0.2-0.8 kg/I. The bulk density is reduced by adding 10-30 pts. wt. sodium 



bicarbonate. 
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{§) Isolierende Abdeckmittel fur Stahl 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Isoliermaterial 
fgr StahlguS bestehend ausfeinpulvrigen sauren oder ba- 
sischen Isoliermitteln, wobei die.Pulver in einer Matrix ei- 
ries gelbildenden Materials zu Granulaten vereinigt sind, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung des Isoliermaterials. 
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DE 197 

1 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffl ein neues Verfahren 
zur Herstellung von Abdeckmitteln fur Stahl, insbesondere 
StrangguB. 

1. Anwendung 

Bei der Stahlerzeugung werden Abdeckmittel eingesetzt. 
Diese Abdeckmittel erfullen unterschiedliche Aufgaben. So 
wcrdcn im Bcrcich dcr Pfanncnabdcckungcn hauptsachlich 
Materialien eingesetzt, die sowohl eine schmelzreinigende, 
d. h. oxidbindende, als auch eine isolierende Funktion ha- 
ben. In der Regel konunen Produkte auf Kalkbasis oder Ge- 
mische von Flugaschen mit Kalk zum Einsatz. 

Normalerweise ist die metallurgische Behandlurig des 
Stahis nach dem Pfannenstadium beendet, d. h. alle weiteren 
Stoffe, die zu einem reibungslosen Produktionsablauf einge- 
setzt werden, dienen in der Regel ausschlieBlich dazu, War- 
meverluste der Schmelze wahrend der Verarbeitung zu ver- 
meiden. Sie haben also rein isolierenden Charakter. 

Dies konmit insbesondere im StrangguB verfahren zum 
Tragen, bei dem der flussige Stahl uber GieBrinnen und Zwi- 
schenbehalter (TYxndish) in die StrangguBanlage gefuhrt 
wird. 

Die nach dem nachstehend beschriebenen neuen Verfah- 
ren hergestellten Abdeckmittel sollen demnach rein isolie- 
rende Aufgaben erfullen und vorrangig im StrangguB verfah- 
ren eingesetzt werden, ohne sich jedoch grundsatzlich dar- 
auf zu beschranken. Es ist grundsatzlich moglich, nach die- 
sem Verfahren auch Abdeckmittel mit reinigend-isolieren- 
dem Charakter herzustellen oder sie in der vorliegenden 
oder einer modifizierten Art fur die Pfannenbehandlung ein- 
zustellen. 

2. Anforderungen an ein isolierendes Abdeckmittel fur 
StrangguB 

Im StrangguB verfahren wcrdcn vomchmlich GieBrinnen 
und Zwischenbehiilter mit isolierenden Abdeckpulvern be- 
handelt. Dabei ist es yon hoher Wichtigkeit, daB diese Stoffe 
.nicht mit dem flussigen Stahl reagieren. Insbesondere soil 
die Bildung von Klumpen oder Schlacken vermieden wer- 
den, das Produkt soil auf dem Stahl seine Struktur behalten 
und nicht teigartig aufschmelzen, da hierdurch erhebliche 
verfahrenstechnische Probleme durch Verkleben z. B. der 
AusguBstopfen bzw. -rohre entsteheh. Des weiteren soli die 
Stahlqualitat nicht durch uber das Abdeckmittel einge- 
brachte Verunreinigungen wie z. B. CO2 oder Stickstoff 
bzw. WasserstofF geniindert werden. 

Dariiber hinaus soli das Abdeckmittel nach Moglichkeit 
den gleichen Charakter aufweisen wie die verwendete feuer- 
feste Ausklcidung, d. h. bei dem zum groBtcn Tcil cingesctz- 
ten basischen Feuerfestmaterial ist im Interesse der Vermei- 
dung des Angriffes saurer Abdeckmittel auf das Feuerfest- 
material und des damit verbundenen VerschleiBes ein- 
schlieBlich der Schlackenbildung ein basisches Abdeckmit- 
tel vorzuziehen. 

3. Bisher eingesetzte Abdeckmittel 

a) Pfannenabdeckung 

Zur Pfannenabdeckung werden in der Regel basische Ab- 
deckmittel, meist gebrannter Kalk (CaO) in komiger Form 
oder Fiugaschengemische mit Kalk, eingesetzt. 
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b) StrangguBtechnik 

Hier miissen die GieBrinnen und Zwischen behalter gegen 
Warmeverluste isoliert werden. 
5 Hierzu werden eingesetzt: 

bl saure Abdeckmittel 

Da bislang basische Abdeckmittel, welche die Anforde- 
10 rungen an ein rein isolierendes Produkt fur den StrangguB- 
bcrcich erfullen, nicht vcrfugbar sind, wcrdcn im StrangguB 
zum uberwiegenden Teil saure Abdeckpulver in Form von 
Reisschalenasche, welche einen hohen Anteil an amorpher 
Kieselsaure enthalten und ein Schuttgewicht von 
15 0,25-0,4 kg/l, aufweisen, eingesetzt. 

Reisschalenaschen werden in einem VerbrennungsprozeB 
aus Reishiilsen als Nebenprodukt hergestellt, unterliegen 
also je nach Herkunft gewissen Schwankungen, insbeson- 
dere im Kohlenstoffbereich. Der GroBteil der Kieselsaure in 
20 der Reisschalenasche liegt in amorpher Form vor, jedoch 
wird bei der Verbrennung auch ein nicht zu unterschatzen- 
der Anteil an Si0 2 in kristalline Form uberfuhrt. Die Werte 
konnen zwischen 5 und 30% liegen, wobei mit fallendem 
Kohlenstoffgehalt der Anteil der kristallinen Kieselsaure an- 
25 stcigt. Bei dcr Aufgabc dcr Aschc auf den Stahl crfolgt dann 
eine komplette Umwandlung der amorphen Kieselsaure in 
die kristalline Form. Die verbrannten Reisspelzen weisen 
eine relativ instabile Struktur. auf, so daB wahrend des Ver- 
brennungs- und Abpackprozesses sowie aufgrund von 
30 Transport- und Handlingeinwirkungen ein unvermeidlicher 
Feinanteil gegeben ist, der zu Beeintrachtigungen bei der 
Anwendung (Staubbelastigung) fuhrt. Das leichte Schiittge- 
wicht der Aschen (je nach Verdichtung zwischen 0,25 und 
0,4 kg/1,) bewirkt zwar eine sehr gute Isolation, fuhrt aber 
35 auch dazu, daB die Asche durch die Thermik des flussigen 
Stahis - und dann als kristalline Kieselsaure - in die Atomo- 
sphare gelangt, weshaib Absaugvorrichtungen instalUert 
werden miissen, die dann aber auch gleichzeitig die zur Iso- 
licrung aufgcgcbcnc Aschc mit abzichen, was zu crhcbli- 
40 chen Materialverlusten fuhrt. Aufgrund der gegebenen 
Struktur kann die Aufgabe von Reisschalenaschen nicht au- 
tomatisiert werden, sondem muB kostenintensiv per Hand 
erfolgen. 

45 b2 granulierte saure Abdeckmittel 

Um dem Problem der Staubbildung zu begegnen und eine 
Moglichkeit zur automatischen Aufgabe zu schaffen, wurde 
versucht. Granulate auf Basis von Reisschalenasche herzu- 
50 stellen. Dazu wurde Reisschalenasche mit 10% Rug asche, 
die ein genugendes hydraulisches Bindeverhalten besitzt, 
und Wasser angeteigt, zu Granulat verarbeitet und getrock- 
nct. Dicsc granulicrtcn Abdeckmittel haben sich aufgrund 
zu hohen Schuttgewichts (ca. 0,7 0,9 g/ml) und damit 
55 schlechter Isolierfahigkeit und Wirtschaftlichkeit bisher 
nicht durchgesetzt 

b3 basische Abdeckmittel 

60 In Einzelfallen, bei denen auf die Verwendung eines basi- 
schen Abdeckmittels nicht verzichtet werden kann. kommen 
pulverformige Mischprodukte zum Einsatz. Da aus Griinden 
einer ausreichenden IsolierPdhigkeit ein niederes Schuttge- 
wicht des Abdeckmittels erreicht werden muB, werden diese 
65 Mischungen sowohl aus basischen, meist schweren Stoffen 
(MgO, CaO), amphoteren Bestandteilen (A1 2 0 3 ), als auch 
aus sauren Komponenten (SiOz) hergestellt. Das Schiittge- 
wicht solcher Pulver liegt zwischen 0,6 und 1,0 kg/1,. Gra- 
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nulierte Abdeckmittel dieser Zusammensetzung sind nicht 
verfugbar, d. h. fur die Handhabung der Pulver gilt das glei- 
che wie fur pulverformige saure Produkte angefuhrt Das 
heiBt, auch pulverformige Mischprodukte mit basischem 
Einschlag konnen nicht als ideal fur den vorgesehenen Ein- 5 
satzzweck angesehen werden. 

Eine umfassende Zusammenfassung der vorstehenden 
Erkenntnisse uber Anwendung und Zusammensetzung der 
StranggieBpulver findet sich in AT-Z Radex Rundschau 
(1988) 2/3, 597-61. Die Verwendung von Cellulosemateria- 10 
lien, insbesonderc von Pulvcm rnit KomgroBcn untcr 
152 um, zusammen mit Pulvem aus Metalloxiden, wie CaO, 
und FluBrnitteln, wie Kieselsaure, als Schutzmittel beim 
StranggieBen ist in der DE 30 45 021 Al beschrieben. Die 
Cellulosezusatze verhindem dabei eine KlinkerbUdung der 15 
FluBmittel. 

Ein ideales Abdeckmittel fur GuBstahlproduktion sollte 
daher folgende Voraussetzungen erfullen: 

- Keine oder nur geringe Reaktion mit der basischen 20 
Auskleidung und somit Verhinderung des VerschleiBes 
durch AngrifF der sauren Abdeckmittel bzw. des Melir- 
aufwandes durch ein Zweischichtensystem aus basi- 
schen und sauren Abdeckmittein. 

- Moglichst niedcrcs Schuttgewicht vcrbundcri mit ci- 25 
ner guten Isolierwirkung, d. h. moglichst hohe Porosi- 
tat. 

- Eine moglichst enge Kornverteilung, welche ein gut 
ftieBendes und damit die Verarbeitung erleichtemdes 
Produkt ergibt. 30 

- Eihen moglichst geringen Staubanteil, welcher Ver- 
. unreinigungen der Umgebung, der Foderanlagen und 

der GieBrinnen vermeidet und eine automatische Auf- 
gabe ermdglicht. 

- Einen geringen Gehalt an Wasser (freies Wasser 35 
<1%, Kristall wasser <2% gemessen nach der Karl-Fi- 
scher-Methode), verbunden mit einer geringen Hydra- 
tisierung bei langerer Lagerung, geringe Anteile an 
Produktcn, wclchc CO2 und CO produzicrcn konnen. 

Freiheit von gesundheits- und/oder umweltschidli- 40 
chen S toff en. 

Da es sich bei den Abdeckmittein um in groBeren Mengen 
benotigte Verbrauchsgiiter handelt, ist auch der Herstel- 
lungspreis von entscheidender Bedeutung. 45 

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein neues Abdeck- 
mittel zu finden, welches die vorstehenden Anforderungen 
in moglichst optimaler Weise erfullt. 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die im Hauptan- 
spruch wiedergegebenen Merkmale erfiillt und durch die 50 
Merkmale gemaB den Unteranspriichen gefordert. 

Zur Herstellung der neuen erfindungsgemaBen Produkte 
werden die bekannten, ub lichen Abdeckmittel, wclchc als 
feine Pulver vorliegen, mit gelbildenden Substanzen in einer 
Menge von 1 bis 10, vorzugs weise 2 bis 5 Gew.-%, ver- 55 
mischt und die zur Gelbildung notwendige Menge von Flus- 
sigkeiten, vomehmlich Wasser oder waBrige Alkohole in ei- 
ner Menge von 20 bis 100 Gew.-%, zugefugt und solange 
verm i sent, his sich eine homogene Gel matrix gebildet. hat, 
in der die isolierenden Pulver verteilt sind. 60 

Die erhaltene Mischung wird dann in an sich bekannter 
Weise granuliert, wobei Pflugscharmischer, Rilhrwerksgra- 
nulaLoren oder auch Siebgranulatoren Verwendung finden 
konnen. Die erhaltenen Granulate werden moglichst scho- 
nend getrocknet, um eine Verdichtung, die zu einer Erho- 65 
hung des Schuttgewichts unter Reduzierung der Porenzwi- 
schenraume fuhren wiirde, zu vermeiden. Bekannte Wirbel- 
schichttrockner oder Bandtrockner haben sich fur diesen 



Zweck gut bewahrt. 

Die Herstellungsbedingungen bei der Granulation sind so 
zu wabien, daB, je nach Anwendungszweck, mittlere Kor- 
nungen von 0,5 bis 5 mm entstehen. Die Granulate sollen 
moglichst kugehg sein, um damit einen Abrieb und die Bil- 
dung von Sekundarstaubanteilen zu verhindem. 

Bei dieser Art der Herstellung wird der durch die Gelzu- 
miscbung vergroBerte Zwischenraum zwischen den Isolier- 
teilchen bei der Trocknung weitgehend erhalten, so daB sich 
eine aufierordentlich porose Struktur der Granulatkorner er- 
gibt, wobei die Isolicrtcilchcn andcrcrscits durch die gelbil- 
denden Bestandteile miteinander fest verkittet werden. Es 
ist somit moglich, das Schuttgewicht von pulverformigen 
Stoffen um 20 bis 70% zu reduzieren und trotzdem abriebfe- 
ste, rieselfahige Agglomerate mit sehr geringem Staubanteil 
zu erhalten. 

Zur VergroBerung des Porenraums in den Granulaten hat 
sich insbesondere bei den basischen Isoliermateri alien ein 
Zuschiag von Natriumbicarbonat bewahrt, durch das sich 
ohne Beeintrachtigung der Festigkeit der Granulate das 
Schuttgewicht nochmals um etwa 10 bis 20% reduzieren 
lafit. Auch andere Zuschlagstoffe sind fiir diesen Zweck 
moglich. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher er- 
lautcrt, ohnc sic dadurch zu beschranken. Prozcntangabcn 
bedeuten, soweit nichts anderes vermerkt ist, stets Gew.-%. 

Beispiel 1 . 

Saure Abdeckmaterialien 

100 Teile Reisschalenasche, welche eine durchschnittli- 
che Zusammensetzung aus 95% SiCb, 1 bis 3% AI2O3, 1 bis 
3% Fe20 3 , Spuren CaO, MgO, K 2 0, Na 2 0 und 1 bis 5% 
Kohlenstoff enthalt, und eine KorngroBe von ca. 0,2 mm bei 
einem Schuttgewicht von 0,25 bis 0,3 kg/1 aufweist, wird 
mit 

6 Gewichtsteilen Guarmehl und 
60 Gewichtsteilen Wasser 

ca. 5 Minuten in einem Lckiige-Pflugscharrmscher FM ver- 
mischt, wobei sich ein Granulat mit einer durchschnittlichen 
KorngroBe von 2 bis 3 mm ergibt. Das Granulat wird in ei- 
nem Wirbelschichttrockner mit einem Luftstrom mit 120°C 
getrocknet und ergibt ein Produkt mit einer Dichte von 
0,4 kgA, und einem Kornbereich von 0,5 bis 5 mm und sehr 
geringem Staubanteil. 

Beispiel 2 

Basisches Abdeckmittel 

100 Teile Magnesit, Zusammensetzung: 
MgO 88 bis 90%, SiOz 2 bis 3%, A1 2 0 3 1 bis 2%, CaO 3 bis 
5%, Fe 2 03 2 bis 4%, Schuttgewicht 1,6 bis 1,8 g/cm 3 , Korn- 
groBe 90% < 0,1 mm, werden mit 
3 Gewichtsteilen Guarmehl und 
30 Gewichtsteilen Wasser 

ca. 5 Minuten in einem Lodige- Pflugscharmischer FM ver- 
mischf, wobei sich ein Granulat mit einer durchschnittlichen 
KorngroBe von 2 bis 3 mm ergibt. Das Granulat wird in ei- 
nem Wirbelschichttrockner mit einem Luftstrom mit 120°C 
getrocknet und ergibt ein Produkt mit einer Dichte von 0,5 
bis 0,7 kg/1, und einem Kornbereich von 0,5 bis 5 mm und 
sehr geringem Staubanteil. Das Schuttgewicht wurde um 
Werte zwischen 60 bis 75% reduziert. 
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Beispiel 3 

Saures Abdeckmittei 

80 Teile SiC>2 haltiger Filters laub einer Zusammensetzung 5 
von 60% Si02» 25% A1 2 0 3 , 5% Fe 2 0 3 , 5% CaO, Spuren 
' MnO, K 2 0, Na20, SchUttgewicht 0,7 kg/1, wird mit 
20 Gewichtsteilen Reisschalenasche der Zusammensetzung 
wie in Beispiel 1 

3% Ilydroxypropylcellulose und 10 
lOOTcilcn Wasscr 

5 Minuten verriihrt, durch eine Lochscheibe mit einem 
Lochdurchmesser von 1,5 mm zu einem Granulat gepreBt, 
auf einem Bandtrockner getrocknet und uber Klassifizier- 
siebe mit 2 mm und 0,3 mm Lochweite der Grob- und Fein- 15 
anteil abgetrennt. Das Granulat hat eine durchschhittliche 
KomgroBe von 1 mm bei einem Schiittgewicht von 
0,38 kg/1. Das entspricht einer Reduzierung von 45,71%. 

Beispiel 4 (Vergleich) 20 

1. RohstofFe 

a) Reisschalenaschen, Schiittgewicht 0,25 bis 0,3 kg/1, 

b) Si02-HUcrstaubc gemaB Beispiel 3 25 

2. Verfahren 

Reisschalenasche und Filters taub werden in jedem Ver- 
haltnis zwischen 20% und 90% Filterstaub unter Zugabe 30 
von Wasser in ublichen Granuliervorrichtungen zu Granula- 
ten aufbereitet. Die Wasserzugabe betragt bei einem Mi- 
schungsverhaltnis von 60 GT Filterstaub zu 40 GT Asche 
z. B. 40 GT. Unter Verwendung eines Eirich-Mischers ent- 
stehen nach einer Granulierzeit von 3—5 min. Granulate in 35 
einem Kornungsbereich zwischen 0,5 und 5 mm. Sie wer- 
den liber einen Granulierteller gerundet und einem Trom- 
meltrockner zugefuhrt. Nach der Trocknung liegen die Gra- 
nulate als abriebfeste, dichtc Gcbildc mit geringem Stauban- 
teil vor. Das Schiittgewicht betragt 0,7 0,9 kg/1,. Der 40 
Feuchtigkeitsgehalt liegt bei max. 1%. Der Kohlenstoffan- 
teil ist abhangig von der eingesetzten Asche und liegt zwi- 
schen 5 und 10%. 

Aufgrund der thixotropen Eigenschaften des Si02-Filter- 
staubes ist kein weiteres Bindemittel erforderlich. 45 

Die erhaltenen Granulate sind als Abdeckmittei zu 
schwer und zu wenig isolierend. 

Patentanspriiche 

50 

1. Isoliermaterial fur StahlguB bestehend aus feinpulv- 
rigen sauren oder basischen Isoliermitteln, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pulvcr in einer Matrix cincs 
gelbildenden Materials zu Granulaten yereinigt sind. 

2. Isoliermaterial gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB als saures Isoliermaterial % Flugaschen, 
amorphe Kieselsauren oder Reisschalenasche verwen- 
det werden. 

3. Tsoliermaterial gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als basische RohstofFe Sintermagnesit, 60 
kaustisch gebrannter Magnesit, Chromit, FluBspat, ge- 
brannter Kalk verwendet wird. 

4. Isoliennaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als gelbildende Stoffe tie- 
rische Proteine wie Collagen oder Gelatine oder pflanz- 65 
liche Polysaccharide wie Cellulose, Cellulosederivate, 
Agar, Guarkemmehl, Gum-Arabicum, Johannisbrot- 
mehl oder tierische Polysaccharide wie Chitin verwen- 
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det werden. 

5. Isoliermaterial nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gelbildende Material ein Wasserbin- 
dungsverrnogen des 30 bis 50fachen seines Eigenge- 
wichts besitzt. 

6. Verfahren zur Herstellung von Isolierstoffen gemaB 
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB 100 Teile des isolierenden Pulvers nut 1 bis lOTei- 
len der gelbildenden Stoffes und 20 bis 100 Teilen 
Wasser oder einem mit Wasser mischbaren Losemittel 
homogen gemischt, zu Granulaten geformt und ge- 
trocknet werden. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Granulatbildung in einem geeigneten 
Mischer oder einen Siebgranulator erfolgt und die 
Trocknung in einem Wirbelbett- oder uber einen Band- 
trockner mit erwarmter Luft erfolgt. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Menge der gelbildenden Stoffe 
so bemessen wird, daB das Schiittgewicht der erhalte- 
nen Granulate 0,2 bis 0,8 kg/1 betragt. 

9. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Verringerung des 
Schuttgewichts Natriumbicarbonat in einer Menge von 
10 bis 30 Gewichtsteilen zugcsctzt wird. 



